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Vorricbtung zum j&nfbau von Fabrzeugluftreif en 



Die Erfindung betrifft eine Vorricbtung zum Aufbau von Fabr- 
zeugluftreif en, insbesondere von Eadialgiirtelreifen, bestehend 
aus einer Aufbautrommel mit axial und radial bewegbaren Wulst- 
ringaufnabmen und einer dazwiscben angeordneten, radial aus- 
fabrbaren. Einricbtung zur Vorgabe der Eeif enkontur. 

Es ist bekannt, daB bei der Pertigung von Eadialgiirtelreif en 
dem Eeifen scbon wabrend des Aufbaus die endgiiltig bombierte 
Kontur gegeben werden muB. Zu diesem Zweck werden iiblicber- 
weise in einer sogenannten zweiten Fertigungsstuf e Aufbau- 
scbeiben bzv. Aufbautrommeln mit einer Bombier einricbtung 
verwendet, wobei die angestrebte Kontur des Eadialreif ens 
durcb Bombage mitt els luft, und zwar mit oder obne zusatz- 
licber Membrane vorgegeben wird. Diese Anordnungen baben den 
storenden Nacbteil, daB die gewiinscbte und aucb erforderlicne 
Kontur oder Porm des Radialreif ens nur annabernd erreicbt wer- 
den kann. Im allgemeinen erbalt man bei den bekannten Anord- 
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nungen aufgrund der unterscbiedlicben Elastizitatsmodule 
eine mebr Oder weniger unsymmetriscbe Kontur, welclie sicb 
vor allem bei Beifen der 70iger und 60iger Querscbnitts- 
reibe nacbteilig bemerkbar macbto 

Ferner sind Eonstruktionen bekannt, bei denen die radiale 
Kontur durcb ineinandergreif ende Metallteile vorgegeben 
wird, wobei jedocb diese Metallteile nur eine zylindriscbe 
Formgebung im Bereicb der Laufflacbe zulassen und wegen der 
notwendigen Stabilitat der gespreizten lauTflacbe lediglicb 
ein auf den Badius bezogenes Spreizverbaltnis kleiner als 1i2 
erreicbt werden kann» Des weiteren konnen bei diesen bekann- 
ten Konstruktionen wegen der vorgesebenen Bewegungsmechanis- 
men maximal nur secbzebn radiale Bewegungsebenen vorgeseben 
werden, wodurcb im zusammengef abrenen Zustand von der kreis- 
formigen Oberflacbe stark abgewicben werden muB. 

Aufgabe der Erfindung ist die Scbaffung einer Vorriciitung 
zoom Aufbau von Fabrzeugluf treif en f insbesondere von Badial- 
reifen, welcbe die vorstebend erwabnten Nacbteile nicbt auf- 
weist und trotz eines konstruktiv relativ einf acben Aufbaus 
eine auBerst exakte und vor allem einwandfrei reproduzier- 
bare Vorgabe der Beifenkontur ermoglicht. 

Ausgebend von einer Vorricbtung der eingangs genannten Art 
wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung dadurcb gelost, daB 
die Einricbtung zur Vorgabe der Beif enkontur aus einer Mebr- 
zabl von zur Trommelacbse konzentrischen Bingsegmenten be- 
stebt, die iiber jeweils wenigstens eine Scbubstange mit ei- 
ner innerbalb der Trommel vorgesebenen Betatigungsanordnung 
verbunden sind* 

Durcb diese Ausbildung der Einricbtung zur Vorgabe der Eei- 
fenkontur wird jede storende Ungenauigkeit in der vorgegebe- 
nen Beifenkontur vermieden, da die Lage der konzentriscben 
Bingsegmente stets in definierter Weise vorgebbar ist« Von 
Bed utung ist dabei, daB di Jew ils gewiinscbte .iage der kon- 
zentriscb n Bingsegmente durcb in sicb steif e El mente vorge- 
geben wird, d.b. daB keinerlei Abstiitzung di ser Bingsegmente 
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uber elastiscbe Telle oder Organe erfolgt. Dadurch wird aucb 
eine groBe Genauigkeit bezuglicb der Symmetric der geometri- 
scben Abmessungen wabrend und am Ende der Bomb agevor gauge 
sicherge stellt • 

Vorzugsweise besteben die die Reifenkontur f estlegenden Ring- 
segmente aus fingerartig ineinandergreifenden Elementen. Da- 
durcb kann unter Aufrecbterbaltung einer stets optimalen 
Stiitzwirkung fUr den zu fertigenden Reif en eine groBe Varia- 
bility binsicbtlicb der Einsatzmoglicbkeiten und aucb die 
benotigte Kompaktneit der Anordnung im eingef abrenen Zustand 
sicberge stellt werden. 

Besonders vorteilbaft ist eine Ausfubrungsform der Erfindung, 
bei der die die Heifenkontur festlegenden Ringsegmente an 
ibxen radial auBen liegenden Flacben nebeneinanderliegende, 
siob bezuglicb der Eangente abwecbselnd in entgegengesetzter 
Ricbtung erstreckende Federstablblecbe aufweisen, deren freie 
Enden jeweils in Fubrungsnuten der benacbbarten Ringsegmente 
eingreifen. Vorzugsweise sind dabei die Federstablblecbe 
streifenformig ausgebildet. 

Diese Ausfuhrungsform gewabrleistet nicht nur im zusammen- 
gef abrenen Zustand eine gescblossene Oberflacbe, sondern er- 
moglicbt es, auch im gespreizten Zustand die Reifenkontur 
als bomogene, vollig gescblossene Oberflacbe darzustellen. 
Dabei ist aucb wesentlicb, daB dieses Ziel mit einfacben Mit- 
teln erreicbt wird, und zwar mittels einer storungsunanfalli- 
gen Konstruktion. 

Eine weitere vorteilnaf te Ausfiibrungsf orm der Erfindung 
zeicbnet sicb dadurcb aus, daB die Ringsegmente in radia- 
ler Ricbtung beidseitig an zwei senkrecbt zur Mittelacbse 
der Irommel angeordneten Scbeiben gefubrt sind. 

Zweckm&Bigerweise sind zwiscben den Scbeiben und den Ring- 
segmenten teleskopartige Verbindungselemente vorgeseben. 
Diese MaBnabme ermoglicbt es, groBere radiale Ausd bnungen 
der Einricbtung zur Vorgabe der Reif enkontur zu erreicben. 
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Eine weitere ganz besonders vorteilliaf te Ausgestaltung 
der Erfindung zeichnet sick dadurch aus, daB jedes 
Ringsegment wenigstens ein Gelenk aufweist, daB an 
jedem Gelenkpunkt eine Scbubstange angreift, daB die 
Scbubstangen und die seitlichen Fuhrungen mit dem Ring- 
segment jeweils gelenkig verbunden sind und daB der An- 
lenkpunkt wenigstens einer mittleren Schubstange an dem 
drebbaren Organ beziiglich der auBeren Scbubstangen ver- 
setzt latm 

Dadurch. ist es moglich, die vorzugebende Kontur im 
Verlauf der Ausformung des Beifens in bestimmter und 
definierter Weise vorzugeben, wobei beispielsweise bei 
Verwendung eines dreiteiligen Ringsegments ein bestimm- 
tes Plateau geschaffen werden kann 0 Grund sat z lick kann 
die Unterteilung des gesamten Ringsegment es in mebrere 
Teilringsegmente und das zeitlich unterscbiedlicbe An- 
beben einzelner Gelenkpunkte entsprecbend den jeweili- 
gen Bediirfnissen und Torderungen gewahlt werden. 

Vorteilhafterweise bestebt das die Betatigung der 
Schubstangen gewahrleistende drehbare Organ aus ein em 
zwischen den ffiih rungs scheiben angeordneten, zur Trom- 
mel koaxialen Robrabscbnitt, der 
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uber eine sicfa durch einen Ausschnitt der Haupthohlvelle er- 
streckende starre Verbindung mit einer relativ zur Haupthobl- 
velle drehbaren Innenhohlwelle verbunden ist. Dadurch vrird em 
konstruktiv besonders einf acber und damit betriebssicherer und 
gleichzeitig raumsparender Aufbau erreicbt. 

Die Scbubstangen besitzen zweckmaBigerweise eine Kriimmung mit 
zumindest im wesentlichen konstantem Radius, wobei diese ge- 
krummten Scbubstangen in verschiedenen Ebenen angeordnet wer- 
den konnen, urn moglichst viele die endgiiltige Eeif enkoneSink- 
vorgebende Bingsegmente verwenden zu konnen. 

Torzugsweise sind zwiscnen den Ringsegmenten und dem drehbaren 
Organ Zugfedern vorgeseben. Diese Zugf edern beseitigen dann ge- 
gebenenfalls vorhandene Losen. 

Eine andere vorteilbafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurcb 
gekennzeichnet, daB beiderseits der Einricbtung zur Formung der 
Reifenkontur radial und axial bevegbare, aus Kreisringsegmenten 
bestehende Wulstaufnabmen vorgeseben sind und daB die Axialbe- 
we gung der beiden Wulstaufnabmen durcb eine Gewindewelle ge- 
steuert und s 7 nchronisiert ist. Dabei ist die Gevindewelle z«eck- 
maBigerweise in der Innenboblwelle angeordnet, und oede Wulstauf- 
nabme ist mit einer ibr zugeordneten, auf der Gewindewelle vorge- 
sebenen Hiilse mit Innengewinde fest verbunden. 

Each einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung ist eine der 
beiden Wulstaufnabmen relativ zur Haupthohl^elle und damxt aucb 
zur anderen Wulstaufnabme dreh- und fixierbar ausgebildet. 

Auf diese Weise kann die drebbare Wulstaufnabme beim Spannen 
im flacb aufgebauten Zustand eine Stellung einnehmen, dxe dem 
statiscben Gleichgevicht der Erafte in der zylindrisch aufge- 
bauten Karkasse entspricbt. Dadurch uerden Spannungen in dxe- 
ser Zylinderflache vermieden und et W aige bei Elacbaufbau ver- 
ier entstandenen Spannungen konnen sicb ausgleicben. 
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Vorzugsweise wird die Dreh- und Fixierbarkeit der elnen 
Waist auf nahme durch zwei ineinander angeordnete, relativ 
zueinander drehbare Hiilsen erreicht, und es ist zwischen 
diese Hiilsen eine wahlweise betatigbare Kupplung geschal- 
tet. Diese Kupplung kann fiir den weiteren Vorgang der Bom- 
bage die freie Beweglichkeit der einen Wulstaufnahme auf- 
heben. 

Die Radialbewegung der Wulstaufnahmen ist vorteilhaf ter- 
druck 

weise durcb fluid&etatigte, axial verscbiebbare konische 
Hinge gesteuert, die mit gefuhrten Abstiitzorganen zusam- 
menwirken. 

Die Kreisringsegmente der Wulstaufnahmen greif en finger- 
artig ineinander, wodurch gewahrleistet ist, daB im ge- 
spreizten Zustand unter dem Wulst die gleiche Pressung 
gegeben ist, 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, daB der zur unmittelbaren Auf- 
nahme des Wulstes bestimmte Bereich der Wulstaufnahmeanord- 
nung aus metal lisch en Kreisringsegmenten besteht, unter de- 
nen der jeweilige Balg fiir das Umschlagen der Lagen festge- 
klemmt ist. 

Vorteilhaf t ist dabei, daB die Kreisringsegmente der Wulst- 
auf nahme prazise gearbeitet und somit exakt zentriert werden 
konnen und daB aufgrund der Anordnung des Balges unter den 
Kreisringsegmenten der sonst gegebene negative Ein • .filuB 
dieses Gummiteils auf die Zentrierung der Wulste vermieden 
wir d . 

Die wesentlichen Merkmale einer weiteren Ausgestaltung des 
Gegenstandes der Erfindung bestehen darin, daB die Axial - 
bewegung der Wulstaufnahmen durch mit der Haupthohlwelle 
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fest verbundene Zylinder-Xolben-Anordnungen steuerbar ist, 
und daB dabei die Bewegung der Wulstaufnahmen durcb Gewinde- 
spindeln nit groBer Gewindesteigung synchronisiert ist. 

Bei den Zylinder-Kolben-Anordnungen handelt es sieb vorteil- 
bafterweise urn pneumatisch arbeitende Zylinder-Kolben-Anord- 
nungen, wobei der Vorteil erzielt wird, daB ae nach Wunsch 
nnd Erfordernis schnelle oder langsame syncbronisierte Be- 
wegungen der Wulstaufnahmen moglich sind. Insbesondere kann 
die Karkasse wahrend der Bombage bei symmetri sober Bewegung 
der Wulste durcb definierte Druckbeauf schlagung der Zylinder- 
Kolben-Anordnungen unter Spannung gebalten werden, wobei die 
Pufferwirkung der Zylinder-Kolben-Anordnungen vorteilhft aus- 
genutzt wird. 

Vorzugsweise ist dede Wulstaufnabme nit einer auf einer Gewinde- 
spindel sitzenden Gewindehiilse verbunden, und diese Gewindespin- 
deln sind axial gegeneinander verschiebbar, jedocb binsicbtlich 
ibrer Drebbewegungen miteinander verriegelt. 

Es ist ferner vorteilhaft, die Gewindespindeln an ihren auBen 
liegenden Enden und in einem vorgegebenen Abstand davon mit 
Anschlagen fur die mit den Wulstaufnabmen verbundenen Hulsen 
zu verseben und den gegenseitigen Abstand der Gewindespindeln 
einstellbar zu macben, wozu eine axial verlaufende Gewinde- 
stange mit einem Gewinde von geringer Steigung verwendet wer- 
den keuxn. 

Durcb die symmetrisob verstellbaren Anschlage an den Gewinde- 
spindeln ist es moglich, den Wulstaufnahmen wahrend des Auf- 
baus eines Reif ens mebrere definierte Stellungen zu geben, 
wobei beispielsweise eine Stellung zu Beginn des Aufbauvor- 
gangs, eine Stellung zum Setzen der Wulste, eine Stellung fiir 
das Ende der Bombage vorgegeben werden konnen. NatiirAicb ist 
es auch moglicb, zusatzlich Zwischenstellungen vorzuseben und 
ein Zusammenfahren der Wulstaufnahmen bis zur Maulweite zu er- 
reicben. 
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Es ist obne Scbwierigkeiten zu erkennen, daB der Gegenstand 
der Erfindung als sogenannte Einstuf enscbeibe und auch als 
Zweistuf enscbeibe verwendet werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiibrungsbeispie- 
len unter Bezugnabme auf die Zeicbnung naber erlautert; in der 
Zeicbnung zeigt: 

Fig. 1 eine scbematische Teilscbnittdarstellung einer ersten 
Ausfubrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematisierte Scbnittansicbt entsprecbend der 
Linie B-B in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Eeildrauf sicbt auf die vorgegebene Beif enkontur, 



Fig. 4- eine scbematiscbe Teil-Querscbnittsansicbt entsprecbend 
der Langsacbse einer zweiten Ausfubrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorricbtung, 

Fig. 5 eine scbematiscbe Teilansicbt einer bevorzugten Ausge- 
staltung der Einricbtung zur Vorgabe der Reif enkontur f 

Fig. 6 eine Scbemadarstellung zur iErlauterung der Wirkungs- 
weise der Einricbtung nacb Fig. 5, 

Figo 7 eine Drauf sicbt einer weiteren Aus f tih rung sf o rm der 

Einricbtung zur Vorgabe der Reifenkontur im gespreizten 
Zustand, 

Fig. 8 eine Scbnittansicbt entsprecbend der Linie C-0 der Fig.7 f 

Figo 9 eine Drauf sicbt der Einricbtung nacb. Fig. 7 im einge- 
fabrenen Zustand, und 

Fig.10 eine scbematiscbe Scbnittansicbt entsprecbend der Linie 
D-D in Fig. 9o 
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Dio Vorricbtung zum Aufbau von Fabr z eugluf treif en nacb tfig.l 
umfaBt radial und axial bewegbare Wulstauf nabmen 1, 2 sowie 
eine zwiscben diesen Wulstauf nabmen gelegene Einricbtung zur 
Vorgabe der Reif enkontur, welcbe aus radial bewegbaren, zur 
Langsacbse A-A der Vorricbtung konzentrischen Ringsegmenten 
5, 6 bestebt. Diese Ringsegmente sind in der Weise geformt, 
daB sie im ausgef abrenen Zustand, d.h. in ihrer radial auflet- 
sten Stellung zumindest im wesentlicben die Kontur des f erti- 
gen Reif ens vorgeben. 

Die Ringsegmente 5, 6 sind iiber Radialfuhrungen 21, 22 mit 
Fiibrungsscbeiben 17, 18 verbunden, welcbe starr mit einer 
Hauptboblwelle 9 verbunden sind. Die zwischen diesen Fiib- 
rungsscheiben 1?, 18 und den Ringsegmenten 5, 6 angeordneten 
Verbindungselemente 21, 22 sind teleskopartig ausgebildet, 
urn ein in bestimmten Fallen erforderlicbes relativ weites 
radiales Ausfabren der Ringsegmente sicberzustellen. Die 
radiale Bewegung der Ringsegmente wird durch Scbubstangen 
11 gewabrleistet, welcbe einerseits an einem Iragerbalken 6 
eines aeden Ringsegments 5 und andererseits an einem Rohrab- 
scbnitt 23 angelenkt sind. Dieser Ronrabscbnitt 23 befindet 
sicb in Axxalricbtung der Vorricbtung betracbtet zwiscben den 
Mibrungsscbeiben 17, 18 und ist iiber eine Verbindung 24 starr 
mit einer Innenboblwelle 25 verbunden, welcbe sich innerbalb 
der Hauptboblwelle 9 befindet und sicb axial durcb die gesamte 
Vorricbtung erstreckt. Urn die Verbindung zwiscben dem Robrab- 
schnitt 23 und der Innenboblwelle 25 zu ermoglichen, ist in 
der Hauptbohlwelle 9 ein geeigneter Ausscbnitt 7 vorgeseben. 

Vie insbesondere aus der Schnittdarstellung in Pig. 2 zu er- 
seben ist, sind die Schubstangen 11 kreisformig gekrummt "aus- 
gebildet und sowohl am Iragerbalken 6 als auch am Robrabscbnitt 
23 scbwenkbar gelagert. Urn moglichst viele Ringsegmente 5 vor- 
seben zu konnen, sind diese Scbubstangen 11 in verschiedenen 
Ebenen angeordnet. fferner gebt aus der Pig. 2 das Prinzip der 
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Radialverschiebung der Segment e 5 deutlich hervor, da sofort 
zu erkennen ist, daB bei Drehung des Rohrabschnitts 23 iiber 
einen bestimmten Winkel aufgrund der bereits beschriebenen 
Radialfiihrung der Ringsegmente zwangslaufig eine nach auBen 
oder innen gerichtete Ra&albewegung der Ringsegmente erhalten 
wird. 

Bei dem in Fig, 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist jedes 
Ring segment iiber zwei symmetrisch zur Konturmitte B-B angeord- 
nete Schubstangen 11 mit dem Rohrabschnitt 23 verbunden, Weitere 
Moglichkeiten des Zusammasr/irkens zwischen Schubstangen und Ring- 
segmenten werden spater noch erlautert. 

Auf der Haupthohlwelle 9 sind die beidseitig der Einrichtung 
zur Vorgabe der Reifenkontur angeordneten Wulstauf nahmen 1, 2 
axial verscbiebbar gelagert. Die axiale Verschiebung der Wulst- 
auf nahmen 1, 2 wird mittels einer sich innerbalb der Innenhohl- 
v/elle 25 befindenden Gewindewelle 12 erreicht, auf der symmetrisch 
zur Mitte B-B der gesamten Vorrichtung angeordnete Gewindehiilsen 
26, 27 vorgesehen sind, die iiber sich durch Ausnehmungen in der 
Haupthohlwelle 9 erstreckende starre Verbindungen mit den Wulst- 
auf nahmen verbunden sind. Auf diese Weise kann bei Drehen der 
Gewindewelle 12 eine synchronisierte und symmetrische Bewegung 
der Wulstauf nahmen 1,2 beziiglich der Scheiben- oder Trommel- 
mitte erreicht werden. 

Jede Wulstaufnahme 1, 2 ist mittels einer Zylinder-Kolben- 
Anordnung 34, 35 radial bewegbar. Diese Radialbewegung wird 
durch einen mit der Zylinder-Kolben-Anordnung verbundenen 
konischen Ring 30, 31 erreicht, auf dem ein Abstiitzorgan 32, 
33 aufliegt, das in einer mit der Zylinder-Kolben-Anordnung 
starr verbundenen Kihrung 36, 37 verschiebbar ist und mit der 
eigentli chen Wulstaufnahme 1 , 2 in starrer Verbindung steht. 
Auf diese Weise kann der Umfang der Wulstaufnahme relativ zur 
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umfangskonstanten OJrommelf lache 41 verandert werden. 

Der Balg 10 fur das Umschlasen der Lagen ist unter die die 
eigentlicbe Wulstaufnabmef lacbe bildenden, fingerartig mit- 
einander verzabnten Ringsektoren 16 geklemmt, so daB die 
Wulstringe 42 von prazise gearbeiteten Metallteilen aufge- 
nommen und somit exakt zentriert werden konnen. Die die 
Trominelflache 41 f estlegende Hiille ist mit der Zylinder- 
Kolben-Anordnung 54, 35 starr verbunden, so daB sie sich 
mit dieser Anordnung in axialer Richtung bewegt, in radialer 
Ricbtung jedoch fest ist. 

Die beiden Wulstaufnabmen 1, 2 sind zusammen mit ihrer Je- 
wells zugeborigen Tromm elf lache gegeneinander drebbar. In 
der Ausfuhrungsform nacb Fig. 1 ist die Vulstauf nahme 2 dreb- 
bar ausgebildet, und diese Drehbarkeit wird durcb zwei inexn- 
ander angeordnete und relativ zueinander drebbare Hulsen 28, 
29 erreicbt. Zwischen diesen beiden Hulsen sind Lager 3 ange- 
ordnet, und es ist ferner zwiscben diese beiden Hulsen eine 
Kupplung 4 gescbaltet, welche es ermoglicbt, diese relative 
Drebbarkeit aufzubeben und damit die Wulstauf nabme wieder zu 
fixieren. Diese relative Drebbarkeit der Wulstaufnabmen er- 
moglicbt es, daB die Wulstaufnabmen zueinander beim Spannen 
im flacb aufgebauten Zustand eine Stellung einnebmen konnen, 
die dem statiscben Gleicbgewicht der ^rafte in der zylindrisch 
aufgebauten Karkasse entspricbt. Hierdurch werden wiederum 
Spannungen in dieser Zylinderf lache vermieden. Fur den weite- 
ren Vorgang der Bombage kann dann diese freie Beweglichkext 
durcb die Kupplung 4 aufgeboben werden. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Ringsegmente 5 im aus- 
gefabrenen Zustand. Dabei ist insbesondere die fingerartige 
Verzabnung dieser Ringsegmente, welcbe jeweils von einem Trager- 
balken 6 getragen werden, zu erkennen. Es werden moglichst vxele 
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die endgiiltige Eeif enkontur vorgebercte Eingsegmente 5 ver- 
wendet, wobei es sich als vorteilhaft erwiesen hat t wenig- 
stens 24 derartige Eingsegmente auf den Kreisumf aag aazu- 
ordnen. 

Die vorstehend bescbriebene Vorrichtung bzw. Auf bautrommel 
kann sowohl als sogenannte Einstuf enscheibe als auch bei 

' Entf emung der Umschlagbalge 10 allein fur die Zweitetuf e 
eingesetzt werden. Beim Einsatz als Bins tuf ens cheibe werden 

.die Wulstaufnahmen 1, 2 bis zum Anschlag zur Scheibenmitte 
gefabren, so daB eine ununterbrocbene Zylinderf lache fiir die 
Aufnahme der Eeif enmaterialkomponenten erhalten wird. An- 
schlieBend erfolgt dann da6 Auseinanderf ahren in die fiir 
das Setzen der Wulste erforderliche Position. 

Bei Badialreif en der 60iger Querschnittsreihe ist die Badial- 
bewegung der Eingsegmente 5 bezogen auf den jeweils zugebori- 
gen Wulstdurchmesser relativ klein. Aus diesem Grunde kann 
dann mit den Wulstauf nahmen weiter zur Scbeibenmittellinie 
bin gefabren werden, so daB bei entsprecbender Anordnung der 
Bingsegmentfiihrungen zumindest im wesentlichen der Maulweite- 
fibstand des f ertig gebeizten Eeif ens scbon wahrend des Aufbaus 
erreicbt werden kann. Dies bat vor allem desbalb grofle Vorteile 
weil die Wulstkoiituren vor der Vulkanisation nicht mebr ver- 
scboben werden mussen. 

Die Ausfiibrungsforni hacb Pig. 4- unterscheidet sich von der 
Ausfuhrungsfoim nach Pig. 1 vor allem binsichtlioh der Aus- 
gestaltung der Anordnungen zur Betatigung der Wulstaufnahmen 
1, 2. Aus diesem Grunde soli im Zusammenbang mit dieser Aus- 
fuhrungsform auf die damit im ^usammenhang stebenden Merkmale 
eingegangen werden. 
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Die beiderseits der Einricbtung zur Vorgabe der Beif enkontur, 
welcbe im wesentlicben entsprecbend Pig. 1 ausgebildet ist, 
vorgesebenen Vulstaufiiabmen 1 , 2 und die mit ibnen verbunde- 
nen Trommelmantel 41 sind mitteis einer mit der Hauptbohl- 
welle 9 fest verbundenen Zylinder-Kolben-Anordnung 19, 20 
axial verscbiebbar, wobei zur Syncbronisierung und Erzielung 
einer symmetriscben Bewegung der beiden Vulstaufnabmen be- 
ziiglicb der Scbeibenmittelacbse B-B Gewindespindeln 13, 14 
mit groBer Steigung vorgeseben sind, welcbe mit den Vulst- 
aufnabmen starr verbundene Gewindebiilsen 26, 27 mit ange- 
paBtem Innengewinde tragen. Die Gewindespindeln 13, 1* sind 
derart ausgebildet, dafi sie axial gegeneinander verscbiebbar 
sind, bzw. verstellt werden konnen, dedocb beziiglicb ibrer 
Drebbewegungen miteinander verriegelt sind. Dies kann bei- 
spielsweise dadurcb erreicbt werden, dafi - wie in Fig.4 ge- 
zeigt - die einander gegenuberliegenden Bnden der Hiilsen 13, 
14 als aufeinander gleitende HalbbUlsen ausgebildet werden 
Oder eine gegenseitige Verriegelung binsicbtlicb der Dreb- 
bewegung mitteis Mebrf acnkeilen vorgenommen wird. 

Jede Gewindespindel 13, 14 besitzt zwei axial beabstandete 
Anscblage 38, 39 fur die zugeborige Hiilse 26 bzw. 27, so daB 
durcb diese vorzugsweise als umlaufende Begrenzungen ausge- 
bildeten Anscblage bestimmte, genau festliegende Btelluugen 
der von den Zylinder-Kolben-Anordnungen 19, 20 betatigten 
Wulstaufnabmen vorgegeben werden konnen. 

Die gegenseitige Verstellung der Gewindespindeln 13, 14 er- 
folgt mitteis einer axialen Gewindestange 15, welcbe ein Ge- 
winde von geringer Steigung besitzt. Jede Gewindespindel 13, 
14 ist drebbar auf einem bulsenfbrmigen Zwiscbenorgan 40 'ge- 
lagert, das auf die Gewindestange 15 gescbraubt ist und mit- 
teis einer Fubrungsstange 53, die in einer Bobrung 54 in der 
zugeborigen Gewindebulse 26, 27 gleitet, drebfest mit dieser 
Gewindebulse gekuppelt ist. Dadurcb bewirkt jede Drebung der 
Gewind stange 15 eine symmetriscbe Bewegung d r beiden Gewin- 
despindeln 13, 14 b zuglicb der Scbeibenmittellinie B-B. 
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Durch die mogliche Verstellung der Gewindespindeln 13, 14 
bzw. der Anschlage 38, 39 konnen die Wulstauf nahmen 1, 2 
mit deii zugehorigen Trommel man t ein 41 wahrend des AuXbaus 
eines Reif ens in mehrere vorgegebene definierte St el lung en 
gebracht werden, z.B. in eine Anf angsposition 43, in eine 
Position 44 zum Setzen der Waist e und in eine Position 45 
zum Ende der BoriBge. Selbstverstandlich konnen cferuberhin- 
aus auch Zwischenpositionen vorgesehen werden, und es ist 
ein Zusammenf ahren bis zur Kaulweite moglicb. 

Besonders vorteilhaft bei der im Zusamm enhang mit Pig. 4 
beschriebenen Konstruktion ist ferner, daB durcb die Ver- 
wendung der vorzugsweise pneumatischen Zylinder-Kolben- 
Anordnungen 19, 20 in Kombination mit den Gewindespindeln 
13, 14 und der (rewind estange 15 sowobl eine scbnelle als 
auch eine langsame synchronisierte Bewegung der Wulstauf - 
nabmen moglicb ist. 

Des weiteren ist dabei vorteilbaft, daB die Xarkasse wahrend 
der Bombage bei symmetrischer Bewegung der Wulste dtirch defi- 
nierte Dr uckb e auf schl agung der Zylinder-Kolben-Anordnungen 19, 
20 unter Spannung gehalten werden kann, da diese Zylinder- 
Kolben-Anordnungen praktisch einen Puff erungsef f ekt erbringen. 

Die scbematische Teilansicht nacb Pig* 5 zeigt eine besoiaiers 
vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der Einricbtung zur Vorgabe der 
Reif enkontur, welche sich vor all em dadurch auezeichnet, daB 
diese Kontur wahrend des Aufbaus verandert werden kann. Dies 
wird gemafi Pig. 5 dadurch erreicht, daB anstelle eines sich 
iiber d:fe gesamte Kontur enbosite erstreckenden einzigen Bing- 
segmentes zwei derartige Hingsegmente 47 , 48 verwendet werden, 
welche miteinander durch ein Zwischenglied 49 verbunden ist. 
Die Verbindung ist dabei in der Weise vorgenommen, daB eine 
gegenseitige Schwenk- und Verschiebemoglichkeit gewahrleistet 
ist. Bei spiels weise wiirde es dazu ausreichen, eine V rbindung 
als sogenannte Stift-Schlitz -Verbindung auszugestalten. An dea 
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Mittelglied 49 greift eine mittlere Schubstange 46 an, 
welche in gleicher Veise wie die seitlichen Schubstan- 
gen 11 an einem drehbaren Organ oder Rohrabschnxtt be- 
' f estigt, aedoch auf dem Umf ang dieses Organs beziiglich 
der seitlichen Schubstangen 11 versetzt engelenkt ist. 

Die seitlichen Schubstangen 11 werden zweckmafligerweise 
mit den Eadialfuhrungen 21 verbunden, und an diesen Ea- 
dialfuhrungen sind die leilringsegmente 4?, 43 schwenk- 
bar bef estigt. 

Vie die Schemazeichnung nach Fig. 6 zeigt, ist am Zenit 
die Raoialbewegung der mittleren Schubstange 45 wesent- 
lich groBer als die zueinander parallel angeordeten 
Schubstangen 11. Hierdurch wird auch erreicht, daB dxe 
Mitte der Aufbauscheibe, bzw. die Mitte der aus -Deilrxng- 
segmenten bestehenden Eingsegmente entsprechend der Dar- 
stellung in Fig. 5 verformt werden kann. 

Von besonderer Bedeutung ist dedoch, daB durch diese spezielle 
Art der Aufteilung der Eingsegmente und ihre Steuerung durch 
Schubstangen auch erreicht werden kann, daB in einem testxmm- 
ten Aufbauzustand, beispielsweise kurz vor dem Endzustand 
der Ksrkassenbombierung die Teilringsegmente 47, 48 mxtexn- 
ander ausgerichtet sein konnen und ein Plateau bilden, auf 
das der Breaker 52 oder die Breaker im flachen Zustand auf- 
gelegt und angerollt werden konnen. Hierdurch wxrd errexcht, 
daB die Geometrie der Breakerlagen zueinander durch das In- 
rollen nicht verandert wird. Durch das Anrollen wird auch 
eine £ este Verbindung des Breakers oder der Breaker mxt der 
Karkasse erreicht, und betfaa geschilderten Plateauzustand 
kann auch der Protektor 50 aufeelegt und angerollt werden. 
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AnscblieBend ist es dann moglicb, eine zusatzlicbe Bombage 
vorzunebmen, so daB etwa der in fig* 5 dargestellte Zustand 
erreicbt wird. Diese zusatzliclie Bombage bat den Vorteil, 
daB die griine Decke schon moglicbst genau den Bombierzustand 
erbalt, der sich sonst erst spater in der Form einstellen 
muBte. Der Vorteil, diesen Zustand bereits auf der Aufbau- 
scbeibe -vorzugeben, bestebt darin, daB auf der Aufbauscbeibe 
bzw. Aufbautrommel diese Formgebung kontrolliert erfolgen 
kann, was beim Bombieren in der Form nicbt in dieser Weise 
gewabrleistet werden kann. 

Selbstverstandlicb kann die in Fig. 5 dargestellte Ausfiib- 
rungsf orm einer Einricbtung zur Vorgabe der Reifenkontur 
aucb im Zusammenbang mit den Ausfiibrungsf ormen der Erf in- 
dung verwendet werden, welche im Zusammenbang mit Fig. 1 
und Fig. 4 erlautert worden sind. 

Fig. 7 zeigt eine besonders vorteilbafte Ausfiibrungsf orm 
einer Einricbtung zur Festlegung der Reifenkontur in einer 
Teildrauf sicbt, und zwar im gespreizten Zustand. Dabei ist 
zu erkennen, daB an den AuBenflacben der Ringsegmente 5 
nebeneinander und sicb abwecbselnd in der einen od^tr ande- 
ren Umfangsricbtung erstreckende Federstablstreif en 55 be- 
festigt sind, welcbe zusammen eine praktisch vollig ge- 
scblossene Oberflacbe bilden. Die Art der Fiihrung dieser 
Federstalilstreif en 55 zeigt die scbemafciscbe Scbnittansicht 
gemaB Fig. 8. Dieser Darstellung ist zu entnebmen, daB die 
f reien Enden der Federstahl streifen 55. jeweils in Fiibrungs- 
nuten 56 der benacbbarten Ringsegmente gefiibrt sind. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen den Fig. 7 und 8 entsprecbende 
Darstellungen, wobei jedoch die Einricbtung zur Vorgabe 
der Reifenkontur im eingef ahrenen Zustand dargestellt ist. 
In der Drauf sicbt gemaB Fig. 9 sowie in der Teilscbnitt- 
darstellung gemaB Fig. 10 ist zu erkenn n, daB bei dies r 
Ausfiibrungsf orm die Fed rstabl streifen 55 praktiscb voll 
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unter den Jewells benacnbarten Ringsegmenten 5 verscnwinden, 
was aur 3?olge bat, daB man die gesamte Einrichtung auf einen 
senr kleinen Durcnmesser zusammenf abren kann, was im Hinblick 
auf die Elnsatamogliohkeiten der Vorricbtung naturlich senr 
erwiinscnt ist. Die Funning und Bewegung der mit den Stabl- 
federstreifen versenenen Ringsegmente kann in gleicber Weise 
wie bei den vorstehend bescnriebanen Beispielen erfolgen. 
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Fatentansprucbe 



Vorricbtung zuia Aufbau von Eabrzeugluf treif en, insbesondere 
von Radialgurtelreif en, bestehend aus einer Aufbautrommel 
mit axial und radial bewegbaren Wulstringaufnabmen und einer 
dazwiscben angeordneten, radial ausfabrbaren Einricbtung zur 
Vorgabe der Reif enkontur, dadurcb gekennzeicb- 
n e t, daB die Einricbtung zur Vorgabe der Rei£ enkontur aus 
einer Mebrzabl von zur Trommelachse (A-A) konzentriscben 
Ringsegmenten (5, 6) bestebt, die iiber Jewells wenigstens 
eine Scbubstange (11) mit einer innerbalb der Erommel vor- 
gesebenen Betatigungsanordnung (8) verbunden sind. 

2. Vorricbtung nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeicb- 
n e t, daB die die Reif enkontur f estlegenden Ringsegmente 

(5, 6) aus fingerartig ineinandergreif enden Element en besteben. 

3. Vorricbtung nacb Ansprucb 2, dadurcb gekennzeicb- 
net, daB die Ringsegmente (5, 6) in radialer Ricbtung beid- 
seitig an zwei senkrecbt zur Mittelacbse (B-B) der Trommel an- 
geordneten Scbeiben (17 , 18) gefiibrt sind. 

4-. Vorricbtung nacb Ansprucb 3, dadurcb gekennz eicb- 
n e t, daB zwiscben den Scbeiben (17 1 i8) usd den Ringseg- 
menten (5, 6) teleskopartige Verbindungselemente (21, 22) 
vorgeseben sind. 

5. Vorricbtung nacb einem der vorbergebenden Anspriicbe, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB jedes Ringsegment (5, 6) 
sicb im wesentlicben iiber die gesamte Breite der vorzugeben- 
den Kontur erstreckt und iiber zwei symmetriscb zur Kontur- 
mitte angeordnete Scbub s tang en (11) mit der Betatigungsan- 
ordnung (8) verbunden ist, welcbe aus einem relativ zur 
Radialfiihrung (17> 18) der Ringsegmente (5i 6) drebbaren 
Organ (23) bestebt. 
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6 Vorriabtnng naah Anaprnob 5, dadnrab g a k a n n * a n. o h - 
I eT 3 dedea Bingaegnaaa (5, 6) venigstena .u Oelan* 
^welst, da. an 3 adaa Oalenkpun** aina Sabubstansa 
' S ale Sabubatangen und die aeitliaban »* d » ^ 

BBKmant (5. 6) JM.il. galankig T arbandan and uad daB dar 
I^anW wanlsatana einer nitalaren cabnbaaaage an 4. 
£aab5an Organ (25) beangliab der auBaren Sabnbatansen var- 



setzt is*b. 



. der verbergebenden Anapriiabe, dadnrah 

Yorriabtuae naab »« ieiflen ^a^scnaiban 

aea'HaupthonH.elle (9) lest varbunden aiad. 



8. 



Varrlantnng aaah eiaem dar vorbargebenden Anaprnaba, dadarab 
! T*TH a a i a a a a t. daB daa drebbara Organ — ar- 
^aahan dan Funrnngaachaiban (17, 18) angaordnetan, znr 
ZZTZZTeH^^ 133) ^Btebt, dar nber eiae 
STte* elnan Auaacbaitt (7) dar Hanptbablvella (9) ar- 
atrlkaada atarre Varbindung (24) mit aiaar relatxv aur 
CtbobtLlla (9) drabbaran lanenbablwall. (25) varbundan 



ist. 



9 Vorriabtnng naoh aiaam dar vorbargabaadaa Anaprficbe dadnrab 

9. Vorriaanuag t aaB die sabnbatangea (11) aina 

L^Lng^ X=* - -aaabUaban kanaka* Badins ba- 
sitzen» 

10 . Varrinn^ng naab Anspmcb 9. dadnrabg ' * ~ ^ran^e"- 
net, daB die gekrummten Bchubstangen 111 ; in ^nr 

aen engeordnet eind. 

, fler vorhergehenden JLnspruche, dadurch 

«■ TXTZ r°a h i aTa a r t : daa^iaaban daa -aga^aa 
C5 ° 6) and daa drabbaran Organ (25) Zngfedara vargaaaban arnd. 
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12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB 
beiderseits der ELnrichtung zur Pormung der Reifenkon- 
tur radial und axial bewegbare, aus Ereisringsegmenten 
(16) bestehende Vulstaufnahmen (1,2) vorgesehen sind und 
daB die Axialbewegung der beiden Wulstaufnahmen (1 f 2) 
durch eine Gewindewelle (12) gesteuert und synchronisiert 
1st. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die (rewind ewelle (12) in der Innen- 
hohlwelle (25) angeordnet ist und daB jede Wulstauf nahme 
(1 f 2) mit einer ihr zugeordneten, auf der Gewindewelle 
(12) vorgesehenen Hulse (26 f 27) mit Xrmengewinde £ est 
verbunden ist, 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch g e k e n n - 
zeichnet f daB die Vulstaufnahmen (1, 2) auf der Haupt- 
hohlwelle (9) abgestiitzt sind. 

15« Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der beiden Wulst- 
aufnahmen (1, 2) relativ zur Haupthohielle (9) und damit 
auch zur anderen Wulstauf nahme dreh- und fixierbar ausge- 
bildet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dreh- und Pixierbarkeit der 
einen Wulstaufnahme (2) durch zwei ineinander angeordnete 
und relativ zueinander drehbare Hulsen (28, 29) und einer 
zwischen diese Hulsen geschalteten, wahlweise betatigbaren 
Kupplung (4) gewahrleistet ist. 

17* Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Radialbev/egung der 
Wulstauf nahmen (1, 2) durch £Luid_betatigte, axial ver- 
schiebbare konische Hinge (30, 31) g steu rt ist, di mit 
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gefubrten Abstutzorganen (32, 33) zusammen_wirken. 

18. Vorricbtung nach Ansprucb 17, dadurcb gekennzeicb- 
n e t, daB die koniscben Ringe (30, 31) durcb pneumatiscbe 
Zylinder-Kolben-Anordnungen (34, 35) axial verscbiebbar sind 
und daB die Fubrungen (36, 37) die Abstiitzorgane (32, 33) 
starr mit der auf der Hauptbohlwelle (9) gelagerten Zylinder- 
Kolben-Anordnung (34, 35) verbunden sind. 

19. Vorricbtung nacb einem der vorbergebenden Anspriicbe, dadurcb 
gekennzeicbnet, dafi die Kreisringsegmente (16) 
der wulstaufnabmen (1 , 2) f ingerartig ineinandergreif en. 

20. Vorricbtung nacb einem der vorbergebenden Anspriicbe, dadurcb 
gekennzeicbnet, daB der zur unmittelbaren Auf- 
nabme des Wulstes bestimmte Bereicb der wulstaufnabmeanord- 
nung aus metalliscben Kreisringsegmenten bestebt, unter de- 
nen der jeweilige Balg (10) fur das Umschlagen der Lagen 

f estgeklemmt ist. 

21. Vorricbtung nacb einem Oder mebreren der vorbergebenden An- 
spriicbe, dadurcb gekennzeicbnet, daB die Axial- 
bewegung der Wulstaufnabmen (1, 2) durcb mit der Haupthobl- 
welle (9) fest verbundene Zylinder-Kolben-Anordnungen (19, 20) 
steuerbar ist, und daB dabei die Bewegung der Wulstaufnabmen 
(1, 2) durcb Gewindespindeln (13, 1*) mit groBer Gewinde- 
steigung syncbronisiert ist. 

22. Vorricbtung nacb Ansprucb 21, dadurcb gekennzeicb- 
n e t, daB jede Wulstaufnabme (1, 2) mit einer auf einer 
Gewindespindel (13, 1*) sitzenden Gewindebiilse (26, 27> ver- 
bunden ist und daB die Gewindespindeln (13, 1*) axial gegen- 
einander verscbiebbar sind, dedoch drebfest miteinander in 
Bingriff steben^ 
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23. Vorrichtung nach Aaspruch 22, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Gewindespindeln (13, 14) an ihren auBen liegen- 
den Enden und in einem vorgegebenen Abstand davon Anschlage 
(38, 39) fur mit den Wulstauf nahmen verbundene Hiilsen (26, 27) 
besitzen. 

24. Vorrichtung nach Aaspruch 23, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB der gegenseitige Abstand der Gewindespindeln (13, 
14) mit einer zu ihnen axial verlaufenden Gewindestange (15) 
mit einem Gewinde geringer Steigung einstellbar ist, 

25. Vorrichtung nach Aaspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB jedes Ringsegment (5) aus zwei idontioohon Teil- 
ringsegmenten (47, 48) besteht, welche mit jeweils einem Ende 
gelenkig an Radialfiihrungen (21) und mit dem anderen Ende ge- 
lenkig und gegeneinander verschiebbar an einem Mittelglied 
(49) befestigt sind, an welchem die mittlere Schubstange (46) 
angreift. 

26. Vorrichtung nach Aaspruch 25 , dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Schubstangen (11, 46) derart angeordnet und 
dimensioniert sind, daB die Teilringsegmente (47, 48) bei 
etwa 90 bis 95 % der Vollausbombierung ein Plateau bilden. 

27. Vorrichtung nach Jinspruch 26, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB in der maximalen Ausfahrstellung der Eeilring- 
segmente eine definierte Dberbombage vorgegeben ist. 

28. Vorriclitting nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB aede Gewinde spindel (13» 14) drehbar auf einem 
huisenfqrmigen Zwischenorgan (40) gelagert ist, das iiber ein 
Gewinde geringer Steigung mit der Gewinde stange (15) verbun- 
den und mittels einer Fuhrungsstange (53), die in einer Boh- 
rung (5*0 in der zugehorigen Gewindehiilse (26, 27) gleitet, 
drehTest mit di ser Gewind hiils gekupp It ist. 
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29. Vorrichtung nacb elnem oder menreren der vorbergebenden 
Anspriicne, dadurcb gekennzeicbnet, daB 
die die Reifenkontur festlegenden Ringsegmente (5) an 
ihren radial auBen liegenden Plachen nebeneinander- 
liegende, sicb beziiglicb der Tangente abwecbselnd in 
entgegengesetzter Ricbtmng erstreckende Federstablblecbe 
(55) aufweisen, deren freie Enden (57)deweils in Funrungs- 
nuten C56) der benacnbarten Ringsegmente (5) eingreifen. 

30. Yorricntung nacb Anspmcb 29, dadurcb g e k e n n - 

z e i c n n e t, daB die Federstablblecbe (55) streifen- 
formig ausgebildet sind. 

31. Vorricntung nacb Insprucb 29 tmd 30, dadurcb g e k e n n 
z e i c b n e t, daB die Fiihrungsnuten (56) in den Ring- 
segmenten (5) derart geneigt sind, daB sie in der radial 
inner sten Lege der Ringsegmente im wesentlicben ent- 
sprecbend langenten an dem von den Ring segment en be- 
scnriebenen Innenkreis verlaufen. 
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